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Un mon que canvia

Quins son els motors del canvi? (1) Globalitzacio i (2) el canvi
climatic

[ globalization
[ climate change

Stenlid & Oliva (2016) Phil. Trans. R. Soc. B



El nombre de patogens exotics
a la UE augmenta
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Dispersio degut al comerg¢
internacional

Desconegut

Planta viva

Fusta

Liebhold et al. (2012). Frontiers in Ecology and in the Environment



Els vivers com a punt d’entrada

Inspeccions fitosantaries estan basades en sintomes. L'aplicacio
de fungicides suprimeix la malaltia.
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Quines son les grans questions
d’aquesta disciplina?

Quines especies invadeixen?

Quins ecosistemes son envaits?
Com podem gestionar les invasions?
Definicions - legislacio

En linia amb les politigues de la EU




Invasion biology of forest Phytophthora
species in Sweden

Pathways, traits, climate, and host adaptation
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Perque Phytophthora?

Dispersio

Zoospores & per aigua

« Nombre d'especies
> 200 species

 Nombre de trets

* Facil seguiment

Deteccio - Dispersio

Adapted from
Hansen et al. (2000). Plant disease



Els rius concentren inocul de Phytophthora

Dos ecotipus de Phytophthora:
aquatiques and terrestres

- .

Phytophthora

spp. acuatiques  ppytophthora spp.
+

Phytophthora spp.
terrestres

Catala et al. (2015). PLOS One




Mostreig a gran escala

Malmé

@ Rius
@ \Vivers

@ Boscos

ilometers

Sistematic:
« 16 rius (ciutat, agro, forestal)

* 6 punts per riu

Direccional al process d’invasio

« 8vivers
8 jardins/agro-forestal

* 6 boscos naturals



Perdua d’especies al llarg del proces d’invasié
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Tres especies arriben al bosc
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Tendeixen a apareixer juntes
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Invasores s6n més frequents en
zones urbanes
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Com s’esperaria en cas de que fossin introduides desde vivers



Que causa la perdua d’especies?
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Estudiem dues especies properes amb diferent
sensibilitat al fred

P. x alni i P. uniformis ataquen al vern

. P. x alni és sensible a
(Alnus glutinosa) e

les gelades

i

Estructures sexuals
de resistencia NO
viables




La especie sensible al fred només la
trobem en arees calides
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Actua el clima com a barrera per a
Phytophthora?

P. ramorum P. cinnamomi

Climatic suitability
(Ecoclimatic Index)
[1Unsuitable (El = 0)
[Marginal (El =1 -5)
[ Moderate (El = 6 - 25)
Il Highly favourable (El = > 25)
History of presence

m Parks and private gardens

o Nurseries and garden centres

2 2

Sweden

O Positive records

X Negative records
El
[Jooo
[ 0.01-10.00
10.01 — 20.00
I 20.01 - 30.00
I 30.01-40.00
I 40.01 - 100.00

Ireland et al. (2013). PLOS ONE Burgess et al. (2016). Global Change Biology



Tecniques de seqiuenciacié massiva

Llistes d’especies 36 especies amb ADN
depenent del marcador:
fongs, bacteris, oomicets,
Phytophthora

VS.




L’habitat és important

Diversitat

Species richness
Shannon Index
Simpson index

Evenness
Aguatica Terrestre
AAAAAAA
Temperatura*
**P-value Us dgl sol* recipitacio
< 0.001 Quimica de
* < 0.05 ’aigua*



Tenim casi 40 espeécies, podem agrupar-
les per trets funcionals?



Podem veure “trets” als microbis?

~'C




Trets funcionals de Phytophthora
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Envair depén de la capacitat de
produir estructures
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Com més al nord més estructures
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La temperatura de creixement en placa de petri
ens indica la temperatura del lloc envait

3
— Year 2013 (R2=0.43)
2=
24-- Year 2014 (R 0.14)© o
© 1 -
(@]
@
o 07
©
£ 1 -
O
2 1 Trait P < 0.0001
Year P =0.19
'3 T T T T

24.5 25.5 26.5 27.5 28.5 29.5

Community optimum temperature (°C)



El teixit que ataquen ens pot predir el lloc que

envailran
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Projectes actuals a Catalunya
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Conclusions

« Patogens exotics: em d’entendre qui arriba, on i perque?

« Trets funcionals poden ser molt utils per trobar patrons
entre especies.

« Combinant trampes d’espores i metodes moleculars
podem obtenir informacio util per a la gestio.

» Es necessari saber que tenim, per saber que pot venir, i
per saber si no hi era abans!

Al laboratori microbiomica de la UdL estem interessats en
gualsevol problema fitosanitari, TFGs, escriviu-nos!

jonas.oliva@pvcf.udl.cat
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